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 چکیده
از جملـه هـدف هـای مهندسـی ارزش، کمـک بـه افـراد بـرای فائق آمدن                    

این روش ها درحوزه    . برضعف های معینی است که درمیان اکثرما رایج است        
یکی . رفتار انسانی وحوزه های حل مسئله وتصمیم گیری بسیار مهم هستند        

 آلتشولر. ستا›› تفکـر خلاق  ‹‹از مهمتریـن تکنـیک هـای مهندسـی ارزش           
(Genrich Altshuller 1926-1998)  ››   ــی ــائل اختراع ــل مس ــئوری ح ت

 اصل 40‹‹  دارای ابزارهای قدرتمندی مانند    TRIZ. راارئه نمود ›› )ابداعـی (
در این مقاله . تر می کند  را اثر بخش  ›› تفکر خلاق   ‹‹ اسـت که    ›› اختراعـی   

 .ده استحل ش›› راعی ت اصل اخ40‹‹ یک مسئله از طریق کاربرد 
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 )ابداعی( درحل مسائل اختراعی TRIZ اصل 40مهندسی ارزش واستفاده از 

برای مواد،  همانگونـه کـه راههـای سـاخته شـده وقدیمـی، قابلیـت حمـل ونقل پر سرعت امروزی را                    
محصـولات وافـراد ندارنـد ونـیاز به اصلاح مکرر دارند، سیستم های ساخت وتولید ونیز فلسفه ما برای              

 .ت وقابلیت هم طالب اصلاح مکررهستندتولید، کیفی
بلکه ماباید تولید بیشتری درهر     . توان ازتعرفه های حمایتی انتظار داشت      راه حـل ایـن کـار را نمـی         

مهندسی ارزش راه خروج از این وضع      . سـاعت داشـته باشـیم ودر عیـن حـال کیفیت رابهبود بخشیم             
ید قطعات یا خلق اشکال مختلف وجود  همـواره چـند راه برای ساخت وتول       . نامسـاعد اقتصـادی اسـت     

معمولاً نمی توان از انباره عظیم اطلاعات موجود . ولـی عمومـا یک روش برای هرکار بهترین است   . دارد
باید افرادای در موسسه شما باشند که   . در کـتابخانه هـا دربـاره رونـد تولـید وسـاخت بهره زیادی برد               

 به این شخص کمیت موجود وتولرانس های لازم وسطح اگر. راهنمایی کنند  بتوانـند شـما را هدایـت و       
حتی اگر چنین شخصی . برای فرآیند به شما خواهد داد    روشی مناسب را   بدهید، او  کـار تمـام شده را     

هـم وجـود داشـته باشـد، بهتر این خواهد بود که خود شما هم اطلاعاتی درباره روش های رایج و غیر             
 .رایج داشته باشید

با . نه درباره تجارب صحبت می کردیم، زیرا برای مهندسی ارزشی ضرروی است          تاکـنون، علاقمندا  
وشما توسط تجربه . ایـن وجود، زمان وشرایطی وجود دارند که تجربه، خود یک مانع محسوب می شود        

با این وجود یک زمینه غنی از تجارب متنوع برای حل . موجـود، اسـیر موقعیت های غم انگیز می شوید      
متاسـفانه افـراد زیادی به طراحی محصولات امروزی با همان روش ادامه می      . اسـت مسـائل، ضـرروی     

دهـند کـه سـالها پـیش از ایـن مفـید بود وبسیاری از مهندسان زمانی احساس راحتی می کنند که از         
لذا سعی دارند مسائل را بیش از حد باهمان روش تعریف شده           . تجارب موفق به گذشته استفاده کنند     

فناوری بسیار سریع . ی طـراحان بااسـتفاده از ایـده ها ونظرات جدید مخالف هستند            بعض ـ. حـل کنـند   
دی . پروفسور ایی. حرکـت مـی کـند، باید مرتباً درباره آن مطالعه کنیم و با امکانات جدید آشنا باشیم          

 : از دانشگاه ً ریل ً می نویسد۱اسمیت
در صنایع از آن وحشت دارم این است ً آنچه که من بیش از هر چیز به عنوان مانعی برای خلاقیت              

 .که مهندسان جوان از سیر آهسته وطولانی آموزش وتجربه پیروی کنند و در گذشته باقی بمانند
وقتی یک گروه کاری . مهـندس ارزش ضمن اتکاء به تجارب گذشته از نوآوری نیز حمایت می کند         

ت از حرفه های متنوعی از مهندسـی ارزش بـرای بـرنامه ای تشـکیل مـی شـود ایـن گـروه مرکـب اس ـ            
 …مهندس طراح، مهندس سیستم، مهندس ساخت وتولید، مهندس ابزار، کارشناس بازرگانی و             :قبیل

عموماً . که تحت راهنمایی یک مهندس ارزش برای یک دوره یک تا چهار ماهه با هم کار خواهند کرد             
 تجربه نشان داده است .اهمیت کار و شغل خودرا نشان دهد تا ارزش و هـر کـس سـعی خواهـد کـرد      

 1 E.D.smith 
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گذارند و بهمان نسبت در آینده از نظم های جداگانه ای که در کار        کـه ایـن افـراد به یکدیگر احترام می         
 .هریک وجود دارد، درک بهتری خواهند داشت

آنها طوری عمل می کنند .ایـن نـیروهای کـاری مانند کارآگاه در کار یکدیگر دخالت نخواهند کرد            
.  آنها یک مهندس ارزش است و به اهداف خود به وسیله بحث های آزاد می رسند          کـه انگـار هر یک از      

 .به طوریکه هر پیشنهاد مفیدی پذیرفته ومورد بحث قرارمی گیرد بدون اینکه از آن انتفاد منفی شود
اختراعات و ابداعات می بایست متحول شود، نظریه  این درک که در دنیای نوین،      آلتشـولر نـیز بـا     

وی پس از مطالعه نظرات مختلف در مورد مخترعین، از . را ارائه نمود)) TRIZ((اختراعی  حـل مسائل    
دانشمند  ٤››یر انگل می ‹‹ مخترع روس،    ٣››جی بابات ‹‹ مخترع آمریکائی،    ٢››جان رابینو ‹‹: جمله نظرات 

ئــی روانشــناس آمریکا‹‹ ٦ روانشناســان آمریکائی،روســمان٥››کوکــس –اس ‹‹ و ››  ترمــن–ال ‹‹روس، 
 دانشمندان آمریکائی به این نتیجه ٨››جـی سیمون  ‹‹، ››انـیوول ‹‹ روانشـناس روسـی    ٧››یاکوبسـون ‹‹،››

 .رسیدکه نظرات ارائه شده نمی تواند کمکی به روند حل مسائل اختراعی نماید
ایشان فقط به . علم وفناوری رادر نظر نمی گرفتند روانشناسـان، قوانیـن بیرونـی سـیر تکاملـی در       

تاریخ نویسان حوزه علوم وفنون نیز   . مخترعان علاقمند هستند   لاق دانشـمندان برجسته و    ماهیـت خ ـ  
گوئی به این    وی برای پاسخ   .گیرند نادیده می  بـه عـنوان یک قاعده، مفهوم روانشناختی روند خلاقیت را          

 .اد کردبرای این ابتکار پیشنه نامهای متفاوتی را او. ارائه نمود  اختراع ً را9نیاز ً روش شناسی
 .است›› تئوری حل مسائل اختراعی ‹‹  بود که مخفف روسی TRIZآخرین نام انتخابی وی 

شناخته شده )) تفکر خلاق ((همانگونه که یکی از تکنیک های بسیار مهم مهندسی ارزش با عنوان             
 به عنوان یک TRIZاغلب اوقات . اسـت، اسـاس فلسـفه آلتشـولر نـیز بـر خلاقیـت انسان متکی است                

ولی حقیقت این است . ه ابـزار قدرتمـند برای حل مسائل مهندسی، مورد ملاحظه قرارمی گیرد     سلسـل 
.  راه جدیدی برای تفکر است    TRIZمهمتراز همه    قـبل از هـر چـیز و       .  برتـر از اینهاسـت     TRIZکـه   

هر جامعه به وجود درصد بالای افراد خلاق        ›› معنوی و اقتصادی    ‹‹ آلتشـولر اعـتقاد داشـت کـه رفاه          
 را به همراه ابزارهائی که موجب اثر بخشی خلاقیت افراد    TRIZلـذا وی    . ن جامعـه وابسـته اسـت      درآ

آمریکا براساس این  اروپا و صـدها دبیرسـتان وکالج تخصصی در روسیه، ژاپن،   . مـی شـود، بنـیان نهـاد       
 .روش تاسیس شده اند

اواثبات نمود، همه . کردرا کـه اختراع، هنری ذاتی است را با باوری جدید جایگزین          وی ایـن بـاور    
توانـند به فراخور دانش وتلاش انجام یافته، اختراع        مـی  TRIZآنهائـی کـه بخواهـند، براسـاس تفکـر           

 ارائه نمود، ابزارهای متعددی رابرای اختراع TRIZ خود را به عنوان ۀ کـه اید 1946او از سـال   . نمایـند 
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واستفاده از جدول تناقض  ) ابداعی(ی   اصـل اختراع ـ   40یکـی ازمهمتریـن آنهـا       . کـرد  وابـداع پیشـنهاد   
 اصل یاد شده را 40 میلـیون اختراع ثبت شده،   5/1وی پـس از مطالعـه بـیش از          . مـربوطه مـی باشـد     

 .پیشنهاد نمود

 : اصل عبارت است از40این 

  قسمت کردن -1اصل 
 . به قسمتهای مستقلءتقسیم یک شی. الف
 )اده کردن راحت قسمتهای آنبرای سواروپی(شیء را به چند بخش تقسیم کنید . ب
 .  راافزایش دهیدءدرجه تقسیم پذیری شی .ج

  جداسازی -2اصل 
 .  را مجزا کنیدءقسمت ًمزاحم ً یا ویژگی یک شی. الف
 .قسمت یا ویژگی لازم را جدا کنید. ب

  کیفیت عمل در محیط -3اصل 
 ویا در محیط    ءیک شی انـتقال از سـاختار همگن و یکنواخت به چندگونگی و پراکندگی در              . الـف 

 .خارجی
 . باید وظایف مختلفی را انجام دهندءقسمتهای مختلف یک شی. ب
هـر قسـمت یک شیء، باید در شرایطی قرارداده شود که دلخواه ترین شرایط برای عملکرد آن             . ج

 . باشد
  عدم تقارن -4اصل 
 . شکلهای قرینه را با شکلهای نامتقارن جایگزین کنیم. الف
 . قبلاً نامتقارن بود است، درجه عدم تقارن آنرا افزایش دهیدءشیاگر یک . ب

  متصل کردن -5اصل 
پیوسته را بهم   کنـید یا اشیاء مورد نظربرای عملیات مجاور و         اشـیاء همگـن را در فضـابهم متصـل         

 . متصل کنید
  عمومیت دادن -6اصل 
 عناصر دیگر را می توان توانـد چندیـن عملکرد مختلف داشته باشد، بنابراین         یـک شـیء مـی     . الـف 

 .حذف کرد
  آشیانه دادن -7اصل 
 . درداخل سومی وهمینطور تا آخرء در داخل دیگری قرارمی گیرد، دومین شیءیک شی. الف
 .  از میان حفره داخل شیء دیگر عبور می کندءیک شی. ب

  جبران وزن -8اصل 
ث ایجاد نیروی پیش برنده  دیگر که باع  ء از طریق ترکیب آن با شی      ءجـبران وزن یـک شـی      . الـف 

 .می شود
آن   بـا نـیروهای آئرودینامیک یا هیدرودینامیک که از محیط خارج بر  ءجـبران وزن یـک شـی      . ب
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 .اعمال می شوند
  تنش منفی– 9اصل
 .ایجاد تنش منفی برای یک شیء به منظور جبران کردن تنش پس ماند مضر. الف

 )پیش بینانه( اقدامات اولیه -10اصل 
 .از پیش برآورده نمائید زهای لازم برای شیء رانیا. الف
 . رین وضعیت عمل کنند تاشیاء را از پیش طوری طراحی کنید که بتوانید بلافاصله در راحت. ب

  آماده سازی مقدماتی -11اصل 
 شیء با اقدامات ضروری که ازقبل تدارک شده      یکجبران نمودن قابلیت اطمینان نسبتاً کم       . الـف 
 .است
 هم سطح وهم ظرفیت کردن  -12اصل 
 .به طوریکه برداشتن، بلند کردن یا پائین آوردن شیء لازم نباشد. شرایط کار را تغییر دهید. الف

 . برعکس انجام دهید-13اصل 
مثلاً سرد کردن بجای . (بجـای اقدام مستقیم دیکته شده در مسئله اقدام متقابل انجام دهید   . الـف 

 )گرم کردن
تغییر دهید و ثابت  مـتحرک سازید، محیط خارجی شیء متحرک را     اقسـمت مـورد نظـر شـیء ر        

 . یا قسمت را متحرک کنید. کنید
 .شیء را وارونه کنید. ج

  قابلیت منحنی کردن -14اصل 
سطوح صاف را با سطوح منحنی   . بـا قسـمتهای منحنی جایگزین کنید       قسـمتهای خطـی را    . الـف 

 .  عوض کنیدعوض کنید و شکل های مکعبی را با شکلهای کروی
 .از غلطک، توپی یا کره استفاده کنید. ب
 .از نیروی گریز از مرکز استفاده کنید. حرکت خطی را با حرکت چرخشی جایگزین کنید. ج

  پویایی -15اصل 
ه کردن عملیات در هر مرحله از نویژگیهای یک شیء یا محیط خارجی آن باید در جهت بهی    . الـف 

 . ودعملیات، تغییرات کوچکی داده ش
 . آنرا با قابلیت حرکات داخلی بسازید. اگر یک شیء غیر متحرک است، آنرا متحرک کنید. ب
 .شیء رابه عناصری که قابلیت تغییر موضع خود نسبت به یکدیگر را دارند، تبدیل کنید. ج

  بسنده کردن نتایج تقریبی -16اصل 
 .ه اثر دلخواه دست یابیددر حد ممکن ب.  درصد اثر دلخواه مشکل است100اگر کسب . الف

  تغییر دادن در تعداد بعدهای شیء -17اصل 
 .اشیاء یک بعدی، دوبعدی، سه بعدی و غیره ینی بازتغییر دادن حرکت یک بعدی، یا جایگ. الف
 .استفاده ترکیب چند سطحی ازاشیاء. ب
 .کاهش تعداد بعد یک شیء یا به پهلو قراردادن آن.ج
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 .طح ارائه شدهاستفاده از طرف مقابل س .د
 .پرتوافکنی خطوط نوری بر روی مناطق مجاور یا برروی سطح مقابل یک شیء. ه

  لرزش -18اصل 
 . از نوسان استفاده کنید. الف
 . وق صوت افزایش دهیدفاگر نوسان وجود دارد فرکانس آنرا تا ما. ب
 . از رزونانس فرکانس استفاده کنید. ج
 . ی پیزو جایگزین کنیدلرزشهای مکانیکی را با لرزش ها. د
 . از لرزش مافوق صوت در اتصال با میدان مغناطیسی استفاده کنید. ـه

  عملکرد دوره ای -19اصل 
 .جایگزین کنید) پالس دار(عملکرد پیوسته رابا یک عملکرد دوره ای . الف
 . اگر این عملکرد قبلاً دوره ای شده، فرکانس آنرا تغییر دهید. ب
 . وقفه بین پالسها، عملکرد اضافی تولید کنید با استفاده از. ج

  تداوم عملکرد مفید -20اصل 
تمام قسمتهای این شیء باید به طور متوالی و  . استراحت اجرا کنید   عملکـرد را بدون توقف و     . الـف 

 . با ظرفیت کامل کار کنند
 .حرکت های بیهوده و متوسط را حذف کنید

 . ین کنیدزیگبا حرکت چرخشی جا حرکت عقب و جلو را.ج
  عملیات سریع -21اصل 
 . عملیات مضّر و خطرناک را خیلی سریع انجام دهید. الف

  ضرر را به منفعت تبدیل کنید -22اصل 
اثرات مثبت کسب    تا) مخصوصاً از عوامل محیط   (از عوامـل وفاکتورهای مضر استفاده کنید،         .الـف 
 .کنید

 . مضّر دیگر بر طرف کنیدرا از طریق ترکیب آن با عوامل مضر ک عاملی. ب
 .شدت ضرر را آنقدر افزایش دهید تا از حالت مضر بودن خارج شود .ج

  پس خور-23اصل 
 .پس خور را معرفی کنید. الف
 .اگر قبلاً پس خور وجود داشته، آنرا تغییر دهید. ب

  واسطه -24اصل 
 .یدمیانجی برای انتقال یا اجرای کار استفاده کن از اشیاء واسطه و. الف
 .شیء اصلی را به طور موقت به جای شیء که به آسانی حذف شده است وصل کنید. ب

  سلف سرویس -25اصل 
 .در حین اجرای عملیات تکمیلی یا تعمیرات خود را سرویس کند یک شیء باید. الف
 . ازپس مانده مواد وانرژی مجدداً استفاده کنید.ب
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  الگو برداری -26اصل 
ه وارزان از اختراع باید بجای نسخه اصلی که آسیب پذیراست و یا کار با       یک نسخه ساده شد   . الـف 

 . آن آسان نیست بکار رود
یت استفاده می شود، آنرا با نسخه های مادون قرمز یا ماوراء ؤاگـر نسـخه ای بـا نورهـای قـابل ر        . ب

 . بنفش تعویض کنید
این تصویر سپس می تواند کوچک یا  . را با تصویر نوری آنها جابجا کنید      ) سیستم اشیاء (شیء یا   . ج

 .بزرگ شود
  یکبار مصرفی -27اصل 
زین کنید و درباره ویژگیهای آن گیا یک بار مصرف جایارزان یکـی شیء گرانقیمت رابا شیء    . الـف 

 ) مثلاً طول عمر.(توافق کنید
  جایگزینی سیستم مکانیکی -28اصل 
 حرارتی یا یک سیستم دیگر جایگزین با یک سیستم نوری، اکوستیک،     سیسـتم مکانیکـی را    . الـف 
 . کنید

 . از میدان الکتریکی، مغناطیسی یا الکترومغناطیسی استفاده کنید. ب
 . میدانهای زیر را تعویض کنید. ج
 پایدار با متحرک  -
 . ثابت با متغیر که در طول مدت عوض می شود -
 یافته  ساختار ایاتفاقی  شانسی و -
 . تداخل با ذرات فرومغناطیسی استفاده کنیداز میدانهای مختلف در . د

 . سازه های هیدورلیک یا پنوماتیک-29اصل 
اکنون این قسمتها می توانند . (قسـمتهای صـلب یـک شـیء را با گاز یا مایع جایگزین کنید              . الـف 

همچنین ازبالشتکهای پنومایتک ویا هیدرواستاتیک استفاده      ) توسـط گـاز یـا مـایع حرکـت کنند          
 . کنید
  غشاء انعطاف پذیر یا لایه های نازک -30اصل 
 .زین کنیدگساخت و سازهای مرسوم رابا غشاء انعطاف پذیر یا لایه نازک جای. الف
 .شیء را از محیط خارجی آن با یک غشاء انعطاف پذیر یا لایه های نازک ایزوله کنید. ب

  مواد متخلخل -31اصل 
پوشش متخلخل و  (رج دار تکمیلی استفاده کنید      ف یا ازعناصر خلل و    شیء را متخلخل کنید   . الـف 
 ) غیره
 . اگر شیء از پیش متخلخل است، خلل وفرج ها را از پیش با ماده ای پر کنید. ب

  تغییر رنگ -32اصل 
 . تمایز رنگ یک شیء با محیط آن. الف
 .  دیدن آن مشکل استکهتغییردرجه شفافیت شیء . ب



 )های نخستین سمینار ملی مهندسی ارزش مجموعه مقاله(مهندسی ارزش  8

 . مشاهده یا روند کاری که دیدن آن مشکل استاستفاده از افزودنیهای رنگی برای. ج
 . اگر این افزودنیها قبلا ً بکار رفته اند، از درخشان کننده ها استفاده کنید. د

  همگن کردن -33اصل 
اشیاء تداخل کننده با شیء اصلی باید از همان مواد یا مواد با ویژگیهای مشابه با شیء اصلی       . الـف 

 . ساخته شوند
 کردن و ترمیم دوباره قطعات  تعویض -34اصل 
هـر قطعـه بعـد از تکمـیل وظـیفه خـود یـا بی فایده شدن یک عنصر در یک شیء تعویض             . الـف 

ویا در ضمن روند کار اصلاح    ) دورانداخته می شود، حل می شود، تبخیر می شود و غیره          . (مـی شـود   
 .می شود یا دوباره تولید می شود

 . ضمن کار آن ترمیم شده و حفظ گردندقطعات مستعمل وکهنه یک شیء باید در. ب
  تغییر ویژگیها -35اصل 
 . حالت فیزیکی سیستم را تغییر دهید. الف
 . تغییر دهید غلظت چگالی را. ب
 . تغییر دهید درجه انعطاف پذیری را. ج
 .درجه یا میزان حرارت را تغییر دهید.د

  انتقال فاز -36اصل 
 )ثلاً تغییر در حجم آزاد سازی یا جذب گرما وغیرهم( .استفاده از پدیده تغییر فاز. الف

  انقباض یا انبساط حرارتی -37اصل 
 .انقباض یا انبساط مواد با تغییر درجه حرارت آنها. الف
 . استفاده از مواد مختلف با ضریبهای مخلتف حرارتی. ب

  شتاب دادن اکسیداسیون -38اصل 
 :آن انتقال دهیدشیء را از یک سطح اکسیداسیون به سطح بالاتر 

 .زینی هوای محدود با هوای اکسیژن دارگجای. الف
 .جایگزینی هوای اکسیژن دار با اکسیژن خالص.ب
 . جایگزینی اکسیژن خالص با اکسیژن یونیزه.ج
 . جایگزینی اکسیژن یونیزه با اکسیژن اوزون. د
 . جایگزینی اوزون با اکسیژن تک اتمی. ه

  محیط خنثی -39اصل 
 . با محیط خنثی جایگزین کنید ار عادی محیط. الف
 .یک ماده خنثی یا افزودنی خنثی بداخل شیء وارد کنید. ب
 .فرآیند را در خلاء انجام دهید. ج

  مواد مرکب – 40اصل 
 .مواد همگن را با مواد مرکب جایگزین کنید. الف
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 ) ابداعی( اصل در حل مسائل اختراعی 40نحوه استفاده از 

سپس با استفاده از جدول     . پیدا شود  بایست تضاد موجود    اصـول فوق الذکر ابتدا می      بـرای اسـتفاده از    
با استفاده از یک یا چند اصل . پیدا نمود مـربوطه بشرح ضمیمه اصولی که باعث رفع تضاد می شوند را       

به عنوان مثال چنانچه . روشی که موجب رفع تضاد می شود را خواهیم یافت  توصـیه شـده در جـدول،      
یا دستگاه اندازه گیر زاویه در حد   و10m-6گیری طول با دقتی در حد   یم دسـتگاهی بـا انـدازه      بخواه ـ

در واقع تضاد . دقـیقه را تولید نمائیم به مشکل تولید آن دستگاه در شرایط عادی برخورد خواهیم کرد  
  .می باشد)) قابلیت ساخت((و )) دقت اندازه گیری((پدید آمده، ناشی از برخورد دوعامل 

 32 با ستون 28تلاقی ردیف . برای یافتن راه حل رفع این تضاد به جدول یاد شده مراجعه می شود         
 .18، اصل 12، اصل 35 اصل ،1 اصل :این اصول عبارتند از.  اصل ر اپیشنهاد می کند4استفاده از 

 آن است که با توجه به شرایط حاکم بر انطـباق صـورت مسـئله بـا اصـول پیشنهادشـده حاکی از            
 : راهگشا خواهد بود این اصول عبارتند از35و 1مسئله، استفاده از اصول 

  قسمت کردن – 1اصل
 .تقسیم یک شیء به قسمتهای مستقل. الف
 )پیاده کردن راحت قسمتهای آن و برای سوار(شیء را به چند بخش تقسیم کنید . ب
 . درجه تقسیم پذیری شیء را افزایش دهید.ج

   تغییر ویژگیها-35اصل 
 . حالت فیزیکی سیستم را تغییر دهید. الف
 . تغییر دهید غلظت چگالی را. ب
 . تغییر دهید درجه انعطاف پذیری را.ج
 . درجه یا میزان حرارت را تغییر دهید. د

این دستگاه با استفاده    . دارد که به آن کمپراتور مکانیکی گفته می شود         هم اکنون دستگاهی وجود   
 ـ       از در واقع . گیری می کند  اندازهm 6-10 دقت با ، قطعات را )قسـمت کردن  (ی  اهـرم بـندی هـای متوال

دستگاه دیگری نیز .  قسـمت کردن می باشد، طراحی شده است  1دسـتگاه یادشـده بـا اتکـا بـه اصـل             
در دانشگاه صنعتی امیر کبیر توسط نگارنده وآقای دکتر ) تغییر ویژگی فیزیکی  (35بااسـتفاده از اصل     

این دستگاه موازی بودن . لمـی دانشـکده مهندسـی مکانیک ساخته شده است     بـیگلری عضـو هیـت ع      
از آنجـا که امکان ساخت دستگاهی که بصورت مکانیکی      .دوسـطح رابادقـت دقـیقه کنـترل مـی کـند           

گیری آن درحد یاد شده باشد، درشرایط عادی وجود نداشت، دستگاه یاد شده   دقـت انـدازه    کارکـند و  
) استفاده از پرتو لیزری به جای قطعات مکانیکی(یژگی فیزیکی سیستم  وبا تغییر و   35براسـاس اصـل     

سیستم  لیزری و دسـتگاه یادشـده با ابتکار آقای دکتر فریدرضا بیگلری، ترکیبی از پرتو         . سـاخته شـد   
 .مکانیکی می باشد

 جمع بندی 

واز جمله آمـوزد کـه از دسـت ندادن زمان، استفاده بهینه ازمنابع موجود        مهندسـی ارزش بـه مـا مـی        
در دنیای پر از رقابت امروز، یکی از ابزارهای . نـوآوری، تـنها راه تـداوم فعالیـت موسسـات،خواهد بـود       
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این . می باشد »  TRIZاصل اختراعی ابداعی    40«نوآوری، بسـیار قوی برای استفاده به موقع از منابع و         
 . نماید  میکوتاه  مسیر ابداعات واختراعات راTRIZاصول به همراه سایر ابزارهای 

، TRIZ استفاده از جدول تضاد اپـس از تشـخیص تضـاد که مانع حل مسئله مورد نظر می باشد ب          
انطباق یک یا چند اصل .  گانـه آلتشـولر بـرای حـل مسئله پیشنهاد می شود       40چـند اصـل از اصـول        

 .پیشنهاد شده موجب حل مسئله خواهد شد
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