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 مقدمه

ها، به  مهندسـی ارزش بازنگـری خـلاق سـازمان یافـته ارزشها و هزینه        
 توسط کمی کردن –مـنظور دسـتیابی بـه گزیـنه با شاخص ارزش بیشینه          

 : می باشد، لذا-ارزشها
هدف از کارگاه مطالعاتی مهندسی ارزش درباره نماسازی تونل رسالت،       

ارزش به  (ین شاخص ارزش    تریـن نما یعنی گزینه با بیشتر       تعییـن مناسـب   
 .با استفاده از تجربه، اطلاعات و خلاقیت اعضای گروه است) هزینه

 :مراحل انجام بررسیهای مهندسی ارزش به شرح زیر است
 آوری و بررسی اطلاعات مربوط  جمع -
 تعیین عوامل ارزش -
 تعیین دامنه مطالعات -
 تحلیل کارکرد -
 لاقیت اعضای گروهها با استفاده از خ پیشنهاد گزینه -
 ها ارزیابی گزینه -
 های رقیب و تعیین شاخص ارزش آنها بسط اطلاعات مربوط به گزینه -
 تهیه گزارش برای ارائه به کارفرما -

پـس از اخـذ تصمیم کارفرمای محترم در مورد گزینه منتخب، مراحل             
 :زیر انجام خواهد شد

 های اجرایی گزینه منتخب تهیه نقشه -
 اجرای کار -
بررسـی وضـعیت پـس از اجـرای کار و مقایسه با مفروضات انتخاب                 -
 گزینه
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 :گزارش کار

 جلسه مهندسی ارزش با شرکت کارشناسان 15موضوع نحوه نماسازی درون تونل بزرگراه رسالت طی       
، سازمان مشاور فنی و مهندسی شهر تهران، شرکت        )کارفرما(سـازمان مهندسـی و عمران شهر تهران         

 .مورد بررسی قرار گرفت) مشاور بازنگری طرح(و مهندسی مشاور مهاب قدس ) نکارپیما(پرلیت 
 تصاویر دیجیتالی از CDضـمن برگـزار جلسـات، روش مطالعات مهندسی ارزش شرح داده شد و              

. نمـای تونلهـای سـاخته شـده موجـود در شـبکه جهانی اینترنت برای اعضای کمیته نمایش داده شد        
طعـات پـیش ساخته بتن فولادی پیشنهادی پیمانکار واقع در جاده کرج             ضـمناً از کارخانـه سـاخت ق       

 .بازدید به عمل آمد
 :خلاصه نتایج جلسات به شرح زیر می باشد

بـا توجـه بـه آن کـه تونـل بزرگراه رسالت یک تونل شهری است، وجه تمایز آن با تونلهای بیابانی        -1
 .تواند وجود یک نوع نماسازی در داخل آن باشد می

 است ولی   زیبایی و هماهنگی آن با سایر اجزای طرح       عملکـرد اصـلی نماسـازی درون تونـل،           -2
 :گیری موثر می باشد عبارتند از سایر مواردی که در تصمیم

 . باعث افزایش شدّت صدا در تونل گرددپوشش تونل طبیعتاً نباید: اکوستیک -2-1
ه کم و با کیفیت خوبی قابل     پوشـش تونـل بـاید بـه آسانی و با هزین           : قابلیـت شستشـو    -2-2

 .شستشو باشد
در صورت بروز آتش سوزی پوشش تونل نباید سریعاً         : پـایداری در برابـر آتـش سوزی        -2-3

 .ور و یا تولید گازهای سمی نماید شعله
پوشش تونل باید درخشندگی کافی داشته باشد که منجر به صرف           : انعکـاس نور مناسب    -2-4

 .ونل گرددانرژی روشنایی اقتصادی در ت
 .پوشش تونل باید حداقل مقاومت در برابر جابجایی هوا را ایجاد نماید: اثر آن در تهویه -2-5
 .پوشش تونل باید با دوام بوده و از کیفیت خوبی برخوردار باشد: کیفیت و دوام -2-6
نل در طول زمان اجرا، باید بتوان به راحتی پوشش تو: قابلیـت تعمیر در طول زمان اجرا     -2-7

 .را تعمیر نمود
تعمیر یا تعویض پوشش تونل در طول زمان       : برداری تعمـیر و نگهـداری در زمان بهره        -2-8

 باید آسان و کم هزینه باشد، یعنی در صورت بروز حوادث و وارد           ) عمـر مفید  (بـرداری    بهـره 
 .شدن خسارت براحتی قابل تعویض یا ترمیم باشد

سهولت تهیه (ها باید از نظر ایمنی و قابلیت اجرا          که گزینه کلـیه اعضـای گـروه اتفـاق نظـر دارند             -3
 .قابل قبول باشند) مصالح و نحوه اجرا

های مختلف از نظر کیفی و همچنین برآورد هزینه اجرای  مقـرر شـد پـس از تعییـن امتـیاز گزینه         -4
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حترم به های رقیب محاسبه و به کارفرمای م هر یک از گزینه ) ارزش به هزینه  (آنها، شاخص ارزش    
 .صورت کتبی و شفاهی گزارش شود

 :های مختلف زیر را برای نماسازی درون تونل پیشنهاد نمودند اعضای گروه مهندسی ارزش گزینه -5
 ؛ای باربر  استفاده از قطعات پیش ساخته بتنی سازه-5-1
 ؛ استفاده از قطعات پیش ساخته فلزی فرم دار به عنوان نما-5-2
 ؛ه برای نماسازی استفاده از پارچ-5-3
 ؛ نمای آجری با ترکیب بتن-5-4
 ؛ نمای سنگ-5-5
 ؛ نمای سرامیک-5-6
 ؛های نماسازی  استفاده از پانل-5-7
 ؛ استفاده از قطعات پیش ساخته بتنی به عنوان قالب و نما-5-8
 قطعـات پـیش سـاخته بتنی نما در قسمتهای ورودی و خروجی تونل و سرامیک در قسمت     -5-9

 ؛میانی
 )از طریق فرم دادن به قالب نماسازی( بتن اکسپوز دارای نمای مناسب -5-10
 .ای طبق قرارداد جاری و استفاده از رنگ برای نماسازی  ترمیم سطح بتن سازه-5-11

مورد ارزیابی قرار )  این گزارش2بند (برحسب عوامل موثر در کیفیت   ) 5بند  (گانه   های یازده  گزینه -6
چنانکه ملاحظه می شود به هر یک از .  درج شـده است   1ده در جـدول     نـتایج بدسـت آم ـ    . گرفـت 

عوامـل موثـر در کیفیـت، وزن خاصی نسبت داده شده است و هر گزینه نسبت به این وزن ارزیابی      
 .شده است

گیری نظرات نمایندگان سازمان مهندسی و عمران شهر تهران  ها از طریق معدل  امتیازبـندی گزینه   -7
و مهندس ) یک رأی(، پیمانکار ) رأی2( مشـاور فنـی و مهندسی شهر تهران   ، سـازمان  )یـک رأی  (

 .بود) یک رأی(مشاور 
شـایان ذکر است در مورد امتیاز عوامل زیبایی و تناسب و انعکاس نور مناسب، سازمان مشاور فنی   

 . نفر آرشیتکت اقدام به امتیاز بندی نمود2و مهندسی شهر تهران با دعوت از 
های مختلف بود که ابتدا از نظر  تریـن مـراحل ایـن بررسـی، تعییـن هزینه گزینه          نـی یکـی از طولا    -8

 . گزینه برای بررسی هزینه انتخاب شد4ساخت پذیری و مقبولیت کلی، 
 : گزینه عبارت بودند از4این 

گزیـنه سـرامیک، گزیـنه سـنگ، گزیـنه قطعـات پـیش ساخته بتنی به عنوان قالب و گزینه بتن                   
 ).فه بهای نماسازیبا اضا(اکسپوز 

ای به علت مشکلات فنی، استفاده از پارچه     های استفاده از قطعات پیش ساخته سازه       ضـمناً گزینه  
بـه علـت دوام بسـیار کـم، نمـای آجـری با ترکیب بتن به علت خلل و فرج آجرکاری و معلوم نبودن                   

 . دندجزئیات اجرایی و پانلهای نماسازی به علت فقدان اطلاعات اولیه بررسی نش
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هـای گزیـنه اسـتفاده از پانلهای نماسازی از طریق شبکه جهانی           البـته مشخصـات فنـی و هزیـنه        
 .اینترنت پیگیری، اخذ و تصاویر تونلهای نماسازی شده در پیوست این گزارش ارایه شده است

 های قطعات پیش ساخته بتنی، سنگ، سرامیک و بتن اکسپوز را تهیه و به          پـیمانکار قیمـت گزینه     -9
قیمـتهای پیشـنهادی پـیمانکار در گروه مهندسی ارزش تا حدودی که مورد            . گـروه پیشـنهاد داد    

توافـق نمایـندگان پیمانکار بود، بازنگری شد و با احتساب ضریب بالاسری و ضرایب صعوبت تونل              
 . قرار گرفت2در جدول شماره 

صرفنظر از عامل زمان،   ) نهارزش به هزی  (ها از لحاظ شاخص ارزش       دهد گزینه   نشان می  2جدول   -10
 :دارای اولویتهای زیر میباشند

 .نمای بتن اکسپوز که در آن نماسازی از طریق فرم دادن به قالب تأمین می شود: 1اولیت 
 .رود نمای قطعات بتنی پیش ساخته که به عنوان قالب نیز به کار می: 2اولویت 
 . اجرا می شودنمای سرامیک که پس از بتن ریزی پوشش تونل: 3اولویت 
 .نمای سنگ که پس از بتن ریزی پوشش تونل اجرا می شود: 4اولویت 

ها در زمان بندی اتمام کار، به سبب معلوم نبودن ارزش  در مـورد تاثـیر اجـرای هـر یک از گزینه            -11
برداری یا  زمـان از لحـاظ شرایط لازم و کافی برای تشویق یا جریمه به ازای تسریع در شروع بهره                  

 .ر در آن شرایط قرار داد، بررسی انجام نشدتاخی
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