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 چكيده

تا  واػتٗ اص ويفيت اص ٔؼائّي اػت وٝ رٞٗ اوخش پيٕا٘ىاساٖ سا تٝ خٛد ٔـغَٛ وشدٜ اػتواػتٗ اص ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ دس پشٚطٜ ٞای ػٕشا٘ي تذٖٚ 

وٙتشَ ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ اص إٞيت تؼياس تالايي تشخٛسداس اػت تٙاتشايٗ ِضْٚ ٚجٛد يه سٚؽ  تاؿذٔي تٛجٝ تٝ ايٙىٝ ٞضيٙٝ ٞای تُٛ٘ ػاصی تؼياس تالا

پيذا وشد ، ٟٔٙذػي تٛاٖ تا تٛجٝ تٝ آٖ تٝ ايٗ ٘تيجٝ دػت ٔذيشيتي تشای وٙتشَ ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ ضشٚسی تٝ ٘ظش ٔي سػذ . يىي اص سٚؽ ٞايي وٝ ٔي

في ػذ ٞشاص واستشد ايٗ سٚؽ دس تُٛ٘ ػاصی ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت ٚ تأحيش ايٗ سٚؽ دس واٞؾ دس ايٗ ٔماِٝ تا تشسػي تُٛ٘ ا٘حشاتاؿذ.اسصؽ ٔي

اص ٟٔٙذػي اسصؽ تغٛس لاتُ ٔلاحظٝ ای ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ پشٚطٜ سا واٞؾ دادٜ دٞذ وٝ تا اػتفادٜ حاصّٝ ٘ـاٖ ٔيصٔاٖ ٚ ٞضيٙٝ اسصياتي ٌشديذ. ٘تايج 

تٛاٖ تٝ ٔيسٚ دس عَٛ اجشا ٚ دس ٔؼائُ پيؾيؼتٓ دسػت ٚ تش٘أٝ سيضی ؿذٜ تشای ٟٔٙذػي اسصؽ دٞذ وٝ تا اػتفادٜ اص يه ػٚ ايٗ ٘ـاٖ ٔي

 ٞا تأحيش ٌزاؿت تغٛسيىٝ ٔي تٛاٖ ػٛد صيادی سا اص ايٗ عشيك ٘صية ری ٘فؼاٖ پشٚطٜ وشد.ٔيضاٖ صيادی تش ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ پشٚطٜ

 

 كلوات كليدي 

 
 صٔاٖ ,ٞضيٙٝ  ,تُٛ٘  ,ٟٔٙذػي اسصؽ 



    1 
 

 
 

 هقدهه -1

ٞای تُٛ٘ ػاصی إٞيت داسد ٚ يىي اص ػٛأّي ٟٕٔي وٝ دس پشٚطٜ

ٞضيٙٝ ٚ فىش اوخش پيٕا٘ىاساٖ سا تٝ خٛد ٔـغَٛ وشدٜ اػت، ٔذيشيت 

ويفيت پشٚطٜ اػت . تا تٛجٝ تٝ آ٘ىٝ ػاخت تُٛ٘ صٔاٖ تذٖٚ واٞؾ

ٞا اص حؼاػيت ٚ ٞای تالايي  داسد  وٙتشَ  ٞضيٙٝ دس ايٗ پشٚطٜٞضيٙٝ

 إٞيت تالايي تشخٛسداس اػت.

ٞای ٞای ػٕشا٘ي تٝ سٚؽٔذيشيت  ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ دس پشٚطٜ

يشيت سيؼه، تٛاٖ تٝ ٔذٌيشد وٝ اص جّٕٝ  ٔئختّفي صٛست ٔي

اؿاسٜ وشد. اػتفادٜ اص  غيشٜآلات ٚ ٟٔٙذػي اسصؽ ٚ ٔذيشيت ٔاؿيٗ

ٟٔٙذػي اسصؽ چٙذ ػاِي اػت تصٛست ٘ٛپا دس وـٛس ٔا دس تؼضي اص 

ؿٛد ٚ تا جا ا٘ذاختٗ ايٗ سٚؽ ٔذيشيتي دس ٞا تىاس تشدٜ ٔيپشٚطٜ

ٞای تٛاٖ ٞضيٙٝوـٛس تا اػتفادٜ اص يه ػيؼتٓ ٔذيشيتي دسػت ٔي

 پشٚطٜ سا تٝ ٔيضاٖ صيادی واٞؾ داد. 

 ههندسي ارزش -2
ٞای ٔذيشيتي ٔغشح ٚ ٔٛفك دس ٟٔٙذػي اسصؽ اص جّٕٝ تىٙيه

تٛػظ  1521يٗ سٚؽ دس ػاَ ا.صٔيٙٝ تخصيص تٟيٙٝ ٔٙاتغ اػت

سٚؽ ٞای فٙي ٟٔٙذػي  "ؿخصي تٝ ٘اْ لاس٘غ ٔايّض دس وتاب 

شيف جٟت ؿٙاػايي ٚ حزف ٞضيٙٝ ٞای غيش ضشٚسی تؼ "اسصؽ

 .ذؿ

ؿٛد تٝ ٔٙـا فٗ آٚسی اسصؽ تٝ ٔفٟٛٔي وٝ أشٚصٜ ٔـاٞذٜ ٔي

دس عَٛ تيؾ اص ٘يٓ لشٖ تحٛلات   [2]ٌشددجًٙ جٟا٘ي دْٚ تاص ٔي

تٛاٖ تٝ ٞا ٔئختّفي دس ايٗ صٔيٙٝ اتفاق افتادٜ وٝ اص ٟٕٔتشيٗ آٖ

ٞای ٟٔٙذػي اسصؽ ٚ ٔذيشيت اسصؽ دس اوخش تـىيُ ا٘جٕٗ

صٛية لٛا٘يٗ ٔختّف تشای حٕايت اص اػٕاَ وـٛسٞای جٟاٖ ٚ ت

 .  [3]ٟٔٙذػي اسصؽ دس تؼضي ٘ماط جٟاٖ اؿاسٜ وشد

تؼاسيف ٔختّفي اص ٟٔٙذػي اسصؽ ٚجٛد داسد وٝ تؼضي اص آٟ٘ا 

 تاؿذ6دس صيش ٔي

ٟٔٙذػي "تؼشيف آلای ٔايّض ٔثتىش ٚ تٙياٍ٘زاس ٟٔٙذػي اسصؽ6 

ػايي واسآٔذ اسصؽ ديذٌاٞي خلاق ٚ ػاصٔاٖ يافتٝ ٚ تٝ ٞذف ؿٙا

ٞايي وٝ ٘ٝ تٝ ويفيت ، ٘ٝ ٞای غيش ضشٚسی اػت، يؼٙي ٞضيٙٝٞضيٙٝ

تشداسی، ٘ٝ تٝ ػٕش ٔفيذ، ٘ٝ تٝ صيثايي ظاٞشی ٚ ٘ٝ تٝ تٝ تٟشٜ

 [1]."ؿٛدت دسخٛاػتي واسفشٔا ٔشتٛط ٔئـخصا
تش اػاع تؼشيف اسائٝ ؿذٜ اص عشف ا٘جٕٗ تيٗ إِّّي ٟٔٙذػي 

 ، ٟٔٙذػي اسصؽ ػثاست اػت اص6 (SAVE)اسصؽ أشيىا 

تلاؽ ػاصٔاٖ يافتٝ ٚ چٙذ ٘ظأٝ دس جٟت ػّٕىشدٞا تٝ ٔٙظٛس  "

 تٕأي ٔشاحُ چشخٝ حيات پشٚطٜ سادػتياتي تٝ تٟتشيٗ ؿىُ دس 

 "ٟٔٙذػي اسصؽ ٌٛيٙذ.
ٟٔٙذػي اسصؽ سٚيىشدی جذيذ، ػاصٔاٖ يافتٝ، وٝ تا ٞذف 

ؿىُ ٌيشی  تشسػي ٚ تحّيُ تٕاْ فؼاِيت ٞای يه عشح اص صٔاٖ

تفىش اِٚيٝ تا ٔشحّٝ عشاحي ٚ اجشا ٚ ػپغ ساٜ ا٘ذاصی ٚ تٟشٜ تشداسی 

ا٘جاْ ٔي ؿٛد ٚ تؼٙٛاٖ يىي اص واسآٔذ تشيٗ ٚ ٟٕٔتشيٗ سٚؿٟای 

 .تالتصادی دس ػشصٝ فؼاِيت ٞای ٟٔٙذػي، ؿٙاختٝ ؿذٜ اػ

 

ٔذيشيت تش ٔثٙای اسصؽ تذيٗ ؿىُ ٔي تاؿذ وٝ تا تٛجٝ تٝ 

يخي پشٚطٜ ٞا ٚ تٝ واس ٌيشی آٖ دس پيؾ تيٙي اعلاػات ٌزؿتٝ ٚ تاس

 آيٙذٜ پشٚطٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت.

ٞای ٟٔٙذػي اسصؽ اص آغاص تا أشٚص تٝ عٛس ٞا ٚ تىٙيهسٚؽ

ٞای ٞای ٔذيشيتي ٚ سٚؽٔؼتٕش تٛػؼٝ يافتٝ ا٘ذ ٚ تٝ دٚ دػتٝ سٚؽ

 ؿٛ٘ذ. تٙذی ٔئٟٙذػي تمؼيٓ

ٚ دس تخؾ  اٞثشدی وـٛسآ٘چٝ دس ػاصٔاٖ ٔؼاٚ٘ت ٘ظاست س

ٞای ٔذيشيت اسصؽ ٚ ٞا تٝ آٖ ٘ياص اػت، تىٙيهسيضی ػاصٔاٖتش٘أٝ

آ٘چٝ دس دػتٍاٟٞای اجشايي ٚ ػايش ػٛأُ اِٚٛيت تيـتشی داسد، 

ٟٔٙذػي اسصؽ ٘ٛػي ديذٌاٜ  [4].ٞای ٟٔٙذػي اسصؽ اػتتىٙيه

 ٚ خذٔات حُ ٔؼاِٝ ٌشٚٞي اػت وٝ تا تجضيٝ ٚ تحّيُ ٔحصَٛ

   [1]ٌيشدا٘جاْ ٔي
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ٔذيشيت اسصؽ ػثاست اػت اص يه سٚؽ ػاصٔاٖ يافتٝ وٝ تياٍ٘ش 

تاؿذ، ٔؼّْٛ ٔي یيه عشح دس ٘ظش واسفشٔا جٟت سفغ ٘ياص "اسصؽ"

ای وٝ عي آٖ، اٞذاف پشٚطٜ تٝ ٚضٛح ٔـخص ٌشدد ٚ ٔٛسد تٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞای ٔٙاػثي جٟت دػتياتي تٝ آٟ٘ا اسائٌٝيشد ٚ سٚؽتأييذ لشاس ٔي

 [5] . ؿٛدٔي
-اسصؽ ٔذيشيت اسصؽ يه ٔتذِٚٛطی جأغ اػت وٝ تش ٚيظٌي

-٘فغ تيـتشيٗ إٞيت سا داس٘ذ تأويذ ٔيٞايي وٝ اص ٘ظش ػٛأُ ری
ٞا،تّىٝ فا ٘ٝ واػتٗ اص ٞضيٙٝٞذف دس ٔذيشيت اسصؽ،صش[6].وٙذ

 [7].ٞاػتٔتؼادَ ػاختٗ ػّٕىشد تا ٞضيٙٝ
 

 تحليل ارزش -1-1

يه سٚؽ خلالا٘ٝ وٝ ٞذف اصّي  تحّيُ اسصؽ، ػثاست اػت اص

تاؿذ. ٞضيٙٝ اضافي ؿأُ تخـي اص ٞای اضافي ٔيآٖ تؼييٗ ٞضيٙٝ

ٞا اػت وٝ ٘مؾ ٔؤحشی دسافضايؾ ويفيت، واستش ٚ تاصدٞي ٞضيٙٝ

ای اػت وٝ ا٘جاْ دادٖ يا يؼٙي تٝ ػثاست ديٍش واس تيٟٛدٜ .  [5]٘ذاسد

ْ دادٖ ايٗ واس ٘ذادٖ آٖ تأحيشی دس ويفيت پشٚطٜ ٘ذاؿتٝ ِٚي ا٘جا

تاػج تالا سفتٗ ٞضيٙٝ پشٚطٜ ٚ دس تؼضي ٔٛاسد ٔٛجة تالا سفتٗ صٔاٖ 

 ٌشدد.پشٚطٜ ٘يض ٔي



1 
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تش٘أٝ سيضی اسصؽ لثُ اص تحّيُ اسصؽ ٚ ٔذيشيت اسصؽ ا٘جاْ 

ٌيشد ٚ ٞذف آٖ تٛػؼٝ اص عشيك ٔـاٚسٜ اِٚيٝ ػٛأُ ری ٘فغ تشای ٔي

-واس ٌيشی فؼاِيت ٞا دس جٟت آسٔاٖ ٞای ٔـتشن ٚ تٝتؼييٗ اسصؽ
 .  [6]ٞای ػاصٔاٖ اػت

٘يؼت وٝ عشاحاٖ يه اجشای ٟٔٙذػي اسصؽ تٝ ايٗ ٔؼٙا 

ا٘ذ، تّىٝ تأويذ تش ايٗ ٘ىتٝ پشٚطٜ خٛب ػُٕ ٘ىشدٜ ػيؼتٓ، لغؼٝ يا

ؿٛ٘ذ وٝ اػت وٝ ٕٞٛاسٜ ؿشايظ اجتٕاػي، فٙي ٚ التصادی يافت ٔي

 .  [1]تش ٔيؼش اػتدس آٖ ؿشايظ، دػتشػي تٝ اسصؽ تالا

 زهاى انجام هطالعات ارزش براي يک پروشه  -3

ٟٕٔتشيٗ ػٙصش دس ا٘جاْ ٔغاِؼات ٟٔٙذػي اسصؽ تٝ صٛست 

تاؿذ. واسآٔذ ٚ احش تخؾ، صٔاٖ ٔٙاػة جٟت ؿشٚع ٔغاِؼات ٔي

ٞايي ٚجٛد ضٕٗ ٔغاِؼٝ تجاسب ٔختّف ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ پشٚطٜ

سيضی ٔغاِؼات تش٘أٝداؿتٙذ وٝ تا سػايت تٕاْ اصَٛ ٚ تا پيٍيشی 

ا٘ذ أا تٟٙا تٝ دِيُ ا٘تخاب صٔاٖ ٘ا ٟٔٙذػي اسصؽ صٛست ٌشفتٝ

ای تٝ ٕٞشاٜ ٘ذاؿتٙذ. ِزا تؼييٗ جٛيي لاتُ ٔلاحظٝٔٙاػة ، صشفٝ

تٛا٘ذ دس ا٘جاْ ٞش صٔاٖ ٔٙاػة تشای تىاسٌيشی ٟٔٙذػي اسصؽ ٔي

 .  [1]چٝ تيـتشٔٛفميت آٔيض ايٗ تىٙيه ٔؤحش تاؿذ

ٝ جٛيي ٘اؿي اص ٟٔٙذػي اسصؽ تٝ ػٙٛاٖ تاتؼي اص تا تشسػي صشف

صٔاٖ پشٚطٜ، ٔـاٞذٜ ٔي ؿٛد وٝ دس فاص ٞای اتتذايي تصٕيٓ ٌيشی ٚ 

عشاحي ٔفٟٛٔي آٖ، تٝ ػّت ػذْ ٚسٚد تٝ ٔشاحُ اجشايي ٚ لغؼي 

ؿذٖ واس، لاتّيت تغييش تيـتش اػت. دس ٕٞيٗ صٔاٖ ٞا وٝ تغييشات تٝ 

يادی ٘يض ٔتٛجٝ ػاصٔاٖ پشٚطٜ ساحتي لاتُ ا٘جاْ ٞؼتٙذ، ٞضيٙٝ ص

٘يؼت. ايٗ تغييشات ٔي تٛا٘ذ تا صشف ٞضيٙٝ ا٘ذوي اػٕاَ ؿٛد ٚ 

 صشفٝ جٛيي چـٍٕيشی ٘يض دس پي داؿتٝ تاؿٙذ.

ػيؼتٓ ٔذيشيت اسصؽ ٔذيشاٖ پشٚطٜ سا لادس ٔي ػاصد تا پغ اص 

% اص حجٓ پشٚطٜ (  11تا  11ٔخلا تىٕيُ ٌزؿت ٔمذاسی اص پشٚطٜ )

ذ. دس ٚالغ تا ٙٔٙاػثي اص ٘تايج پايا٘ي پشٚطٜ داؿتٝ تاؿپيؾ تيٙي ٞای 

اػتفادٜ اص ػيؼتٓ ٔذيشيت اسصؽ وؼة ؿذٜ، تشای ؿٙاػايي 

%  51ٔـىلات ٚ ٚضؼيت آيٙذٜ پشٚطٜ تٝ پيـشفت صٔا٘ي پشٚطٜ تا 

٘ياصی ٕ٘ي تاؿذ.ٍٞٙأي وٝ پشٚطٜ تا ايٗ ٔمذاس پيـشفت داؿتٝ تاؿذ 

ٕي تٛا٘ذ واسی اص پيؾ تشدٜ ٚ ٘ تا دسن ٔـىلات ٚ سٚتشٚ ؿذٖ تا آٟ٘ا

ػيؼتٓ ٔذيشيت اسصؽ وؼة  ايٗشحُ ٔٙاػثي سا پيذا وشد تٙاتساٜ

ذ تا تا ؿذٜ اتضاسی تشای ٞـذاس ػشيغ تٝ ٔذيشاٖ پشٚطٜ اسائٝ ٔي وٙ

ٞای ٔضاػف تٝ ٔٛلغ تٝ ٘تيجٝ ٟ٘ايي الذأات اصلاحي ٚ فؼاِيت

اٖ وٕتش ػثاست ديٍش ٞذف ٟٔٙذػي اسصؽ، صٔٝٔغّٛب دػت ياتٙذ. ت

تشای سػيذٖ تٝ ٔشحّٝ تٟشٜ تشداسی تذٖٚ افضٚدٖ تش ٞضيٙٝ ٞا يا 

واػتٗ اص ويفيت واس ٔي تاؿذ. تا آ٘ىٝ سٚؽ ٟٔٙذػي اسصؽ سا ٔي 

تٛاٖ دس تٕاْ ٔشاحُ يه پشٚطٜ  اجشايي تٝ واس تؼت، تيـتشيٗ ٔضايای 

آٖ صٔا٘ي حاصُ ٔي ؿٛد وٝ دس ٘خؼتيٗ ٔشاحُ تش٘أٝ سيضی ٚ 

ٟٔٙذػي اسصؽ چٖٛ ٔٛجة واٞؾ شفتٝ ؿٛد. عشاحي تٝ واس ٌ

ؿٛد، اص ايٗ سٚ ٞا ٔيجٛيي دس ٞضيٙٝٞای اجشايي ٚ صشفٝٞضيٙٝ

ای تٝ تحّيُ اِضحٕٝ جذاٌا٘ٝياٖ تٕايُ داس٘ذ تا تا پشداخت حكواسفشٔا

ٌش اسصؽ دس حضٛس ٚ تذاْٚ فؼاِيت ٌشٜٚ تحّيُ ٌشاٖ اسصؽ ٕٞٛاسٜ اص

 ذٔٙذ تاؿٜٙوٙاس خٛد تٟش

تتذا اعلاػات تذػت ٔثٙای ٟٔٙذػي اسصؽ تش ايٗ پايٝ اػت وٝ ا

تا ا٘جاْ  ػپغ .سا تحّيُ ٔي وٙٙذ ٖآٚ ػپغ آٔذٜ سا تشسػي

ٞای سا تشای عشح ايذٜ پشٚطٜ واساٖا٘ذساٖ ٚ دػتجّؼاتي ٘ظش پيٕا٘ىاس

دس ايٗ لؼٕت وٕيت عشح ٞا ٟٔٓ تش اص .جذيذ تشٌضاس ٔي وٙٙذ

ايذٜ ٞای ٔغشح ؿذٜ سا ٔٛسد تشسػي  دس ٔشحّٝ تؼذی.ويفيت آٟ٘اػت

لشاس دادٜ ٚ ايذٜ ٞای تشتش سا اص ٔياٖ آٟ٘ا تش ٔي ٌضيٙٙذ ٚ پغ اص 

ا٘تخاب ايذٜ ٞای تشتش دس ٟ٘ايت تٝ تؼظ ٚ تٛػؼٝ ايٗ ايذٜ ٔي پشداص٘ذ 

ٖ ٞا ٚ صٔاي اسصؽ سا ا٘جاْ دادٜ ٚ دس ٞضيٙٝتٝ ايٗ سٚؽ فشايٙذ ٟٔٙذػ

 . جٛيي ا٘جاْ ٔي ؿٛدپشٚطٜ صشفٝ

وـٛسٞای اسٚپايي، طاپٗ ٚ ٞٙذ تؼذ اص أشيىا تيـتشيٗ اػتفادٜ سا 

يك ٟٔٙذػي اسصؽ دس اص أىا٘ات تاِمٜٛ ٟٔٙذػي اسصؽ تشد٘ذ ٚ تا تّف

ٞای لاتُ جٛييای سايج دس وـٛسٞای خٛد، تٝ صشفٝٞأشيىا تا سٚؽ

ای دػت يافتٙذ . وـٛس ٔا ٞٙٛص دس اتتذای ساٜ لشاس داسد ٚ تٛجٝ

-ی تؼياسی تايذ ا٘جاْ ؿٛد تا تتٛاٖ ٌفت دػت ا٘ذسواساٖ ػشصٝواسٞا
ظ ٟٔٙذػي اسصؽ دس ٞايي وٝ تٛػاجشايي وـٛس ٔا ٘يض اص فشصتٞای 

ؿٛد تيـتشيٗ تٟشٜ ٚ فايذٜ سا ٞا فشاٞٓ ٔيٞا دس پشٚطٜواػتٗ اص ٞضيٙٝ

. تش٘ذٔي

 هطالعه هوردي تونل انحراف سد هراز -4

ويّٛٔتشی جادٜ ٞشاص دس  11تٟشاٖ دس  -ايٗ ػذ دس أتذاد ساٜ آُٔ

% اص  01حاَ احذاث ٔي تاؿذ. ٞذف اص اجشای ايٗ ػذ ٔذيشيت 

ٔيّيٖٛ ٔتش  111آتٟای ػغحي اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ وٝ حجٓ ٔخضٖ آٖ 

ويّٛٔتش ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت. تٝ  2ٔىؼة ٚ عَٛ دسياچٝ پـت آٖ 

ٛٔتش اص ٔؼيش تٝ صٛست جادٜ ويّ 19ػّت ٞٓ جٛاسی تا ٔحٛس ٞشاص 

جايٍضيٗ احذاث ٔي ؿٛد . دٚ تُٛ٘ تٝ ٔٙظٛس ا٘حشاف آب ػذ ٚ 

ٔاٜ تشآٚسد  91ػشسيض ػذ احذاث ؿذٜ اػت وٝ ٔذت اجشای دٚ تُٛ٘ 

تٛٔاٖ ٔي تاؿذ ٚ ايٗ ٔثّغ تش  ّٔياسد 11.4ؿذٜ اػت ٚ ٔثّغ لشاسداد 

ٝ ػٕشا٘ي اػاع تشآٚسد پيٕا٘ىاس تٛدٜ اػت. پيٕا٘ىاس ايٗ پشٚطٜ ٔؤػؼ

تاؿذ ٚ ٘اظش ايٗ پشٚطٜ تؼتٝ تٝ لشاسٌاٜ خاتٓ الا٘ثيا ٔيلشب وشتلا ٚا

 ؿشوت ٟٔاب لذع ٔي تاؿذ.

 

 ههندسي ارزش در تونل سد هراز:

 

 كاهص قطر تونل  4-1-1

ػّت واٞؾ لغش 6 تا تٛجٝ تٝ ايٙىٝ پغ اص آتٍيشی ػذ لؼٕتي اص 

جادٜ ٞشاص تٝ صيش آب خٛاٞذ سفت ٚ ٘ياصٔٙذ ا٘تماَ تشافيه تٝ جادٜ 

تُٛ٘ عشاحي ؿذٜ وٝ تٝ  ٔٙظٛس ا٘تماَ آب ػشسيض ػاختٝ  ديٍشيؼت 
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ؿذٜ اػت، دس اتتذا تٝ ػٙٛاٖ تُٛ٘ ٞذايت تشافيه ٔٛسد اػتفادٜ لشاس 

 ٌيشد. تشداسی ٘مؾ ٞذايت آب سا تش ػٟذٜ ٔيت تٟشٌٜشلتٝ وٝ دس حاِ

عشاحي ؿذٜ تٛد )ايٗ لغش تشای  ٔتش 19تُٛ٘ دس اتتذا تش ٔثٙای لغش 

حاِت تشافيىي ٔٙاػة اػت( ٚ تا تٛجٝ تٝ ايٙىٝ ايٗ تُٛ٘ دس حاِت 

خٛاٞذ  آب ٔٛسد اػتفادٜ لشاس حشافتشداسی  تٝ ٔٙظٛس تُٛ٘ ا٘تٟشٜ

ػٟذٜ شافيه سا تٝ صٛست ٔٛلت  ايت تٞذ لشاس اػت ٚ ٕٞچٙيٗ ٌشفت

-ثٛس آب تؼياس تضسي ٔيػ آٖ تشای لغش سػذِزا تٝ ٘ظش ٔيداس ؿٛد 

ای ٟٔٙذػي اسصؽ ا٘جاْ تا تٛجٝ تٝ ٔغاِؼاتي وٝ تش ٔثٙ تاؿذ تٙاتشايٗ

تشای ػثٛس آب  ٔتش 5.5وٝ لغش  دادٜ ؿذايٗ ٘تيجٝ تذػت آٔذ

 سػذ. ٔٙاػة تٝ ٘ظش ٔي

 

هزینه انجام شده   هش   با توجه به کاهش قطر :کا

 واٞؾ حجٓ حفاسی 6 

 11111واٞؾ حفاسی  1m3تش اػاع تشآٚسد ا٘جاْ ؿذٜ تٝ اصای ٞش 

 تٛٔاٖ واٞؾ ٞضيٙٝ تٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت 

1. 19 m ٔؼاحت تُٛ٘ تا لغش   : 111.23 m2 

2. 5.5 m ٔؼاحت تُٛ٘ تا لغش   :  21 . 30 

 

تا تٛجٝ تٝ ايٙىٝ  تذٖٚ واٞؾ عَٛ تُٛ٘ 1حجٓ حفاسی دس حاِت

تاؿذ حجٓ اِٚيٝ حفاسی تٝ ؿشح ٔتش ٔي 331ِٚيٝ تُٛ٘ تشاتش تا عَٛ ا

 آيذ6صيش تذػت ٔي

111.23* 331=45211 m3 

 6تذٖٚ واٞؾ عَٛ تُٛ٘ 1حجٓ حفاسی دس حاِت

 21.30*331=11114 m3 

 

  :ٞضيٙٝ واٞؾ يافتٝ تا تٛجٝ تٝ واٞؾ لغش تُٛ٘ 

 تومان  519,509,555=09555*(15698-95891)  

 واٞؾ تحىيٕات صيش صٔيٙي 6

 

واٞؾ ػاخت  1m2تش اػاع تشآٚسد ا٘جاْ ؿذٜ تٝ اصای ٞش 

تٛٔاٖ واٞؾ ٞضيٙٝ تٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ  09111تحىيٕات صيشصٔيٙي 

 داؿت.

 ٔتش14 =ٔتش19 تُٛ٘  تا لغش ٔحيظ
 ٔتش11.1 =ٔتش5.5لغش تا تُٛ٘ ٔحيظ

 

 :تذٖٚ واٞؾ عَٛ تُٛ٘ 1حفاسی دس حاِت ػغح

 14 * 331=11311 m1 

 :تذٖٚ واٞؾ عَٛ تُٛ٘ 1حفاسی دس حاِت ػغح

 11.1*331=11443.1 m1 

 

 ٞضيٙٝ واٞؾ يافتٝ تا تٛجٝ تٝ واٞؾ لغش تُٛ٘

 تٛٔاٖ 105,593,111=09111*(11311-11443.1)

 كاهص طول تونل : 4-1-2

6دس اتتذا تشاػاع ٔغاِؼات اِٚيٝ عَٛ تُٛ٘  ػّت واٞؾ عَٛ تُٛ٘

ٔتش ٔحاػثٝ ٌشديذ اص آ٘جايي وٝ دس ادأٝ ٔغاِؼات ٔـخص 331

ٌشديذ جٙغ ػًٙ ٚ ػاختاسٞای صٔيٗ ؿٙاختي دس عَٛ ٔؼيش 

-وٝ جٕغ داسدٚجٛد  وٛٞي ٞایٔٙاػة ٘ثٛدٜ ٚ أىاٖ سيضؽ ٚاسيضٜ
ٕچٙيٗ تا اػتفادٜ ٞ،تش تٛدتش ٚ ٞضيٙٝٞا٘يض تؼياس صٔاٖآٚسی ايٗ ٚاسيضٜ

اص تىٙيه ٟٔٙذػي اسصؽ تش ٔثٙای ٔغاِؼاتي وٝ ا٘جاْ ؿذ  ٔٛلؼيت 

تشای حفش تُٛ٘ تا پَٛ وٕتش تذػت آٔذ دس ٘تيجٝ عَٛ تُٛ٘  تٟتشی

ٔتش واٞؾ پيذا ٕ٘ٛد وٝ ايٗ واٞؾ عَٛ،واٞؾ  319ٔتش ت331ٝاص 

 . ای سا تا خٛد تٝ ٕٞشاٜ داؿتٞشيٙٝ

 كاهص حجن حفاري 

1m تشاػاع تش آٚسد ا٘جاْ ؿذٜ تٝ اصای ٞش 
 11111واٞؾ حفاسی  3

 تٛٔاٖ واٞؾ ٞضيٙٝ تٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت.

  :ٔتش  331 حجٓ حفاسی تُٛ٘ تا عَٛ

21.30* 331 = 11114 m3 

 :ٔتش  319حجٓ حفاسی تُٛ٘ تا عَٛ   

 21.30 * 319 = 02351.1 m3 

  :ٞضيٙٝ واٞؾ يافتٝ تا تٛجٝ تٝ واٞؾ عَٛ تُٛ٘

(11114-02351.1)*11111=40,193, 111ٖ تٛٔا   

 واٞؾ تحىيٕات صيش صٔيٙي6 

 :ٔتش  331 ٔؼاحت تحىيٓ تا عَٛ

11.1* 331 = 11443.1 m2 

 :ٔتش 319عَٛٔؼاحت تحىيٓ تا 

 11.1m* 319 m= 10411.1 m2 

 :ٞضيٙٝ واٞؾ يافتٝ تا تٛجٝ تٝ واٞؾ عَٛ تُٛ٘

 (11443.1-10411.1)*09111=01,494,   111 تٛٔاٖ 
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هاي ديگر با توجه به كاهص طول و كاهص هسينه 4-1-3

 قطر تونل :

لايٙيًٙ تُٛ٘ 6 تا واٞؾ عَٛ ٚ لغش تُٛ٘ حجٓ لايٙيًٙ تُٛ٘ 

واٞؾ يافت وٝ عثك تشآٚسد   m3 12111تٝ   m3 91111اص تُٛ٘ 

تٛٔاٖ واٞؾ ٞضيٙٝ تٝ  114215واٞؾ،  1m3ا٘جاْ ؿذٜ تٝ اصای ٞش 

 ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت6

(91111-12111)*114215=0,119,511, 111  

 واٞؾ صٔا6ٖ 

تش ٔثٙای تشآٚسدٞای صٛست ٌشفتٝ واٞؾ عَٛ ٚ لغش تُٛ٘ 

سٚص اص صٔاٖ وُ پشٚطٜ واٞؾ ياتذ وٝ تٝ اصای ٞش  21ٔٛجة ؿذ تا 

سٚص جّٛ افتادٖ صٔاٖ پشٚطٜ عثك ٔحاػثات ا٘جاْ ؿذٜ ، ٔتٛػظ 

دِيُ  وٝ تٝ ٌشددٔيّيٖٛ تٛٔاٖ ػٛد ػايذ پشٚطٜ ٔي 11ٞضيٙٝ سٚصا٘ٝ 

وٕتش ؿذٖ صٔاٖ واس ٔاؿيٗ آلات ٚ ٘يشٚی ا٘ؼا٘ي ٚ صٚدتش تٝ ٘تيجٝ 

-تشداسی اص پشٚطٜ عثك تشاٚسدٞای ا٘جاْ ؿذٜ ٔيسػيذٖ صٔاٖ تٟشٜ
 . تاؿذ

  :واٞؾ ٞضيٙٝ تا تٛجٝ تٝ واٞؾ صٔاٖ پشٚطٜ

11,111,111 *21=1,911,111,111  
 
 تٛٔاٖ 1,211,145,111 :ٔيضاٖ وُ واٞؾ ٞضيٙٝ پشٚطٜ

 

ٞای واٞؾ يافتٝ ٚ ٘تايج ٔحاػثات ٔشتٛعٝ دس جٟت ٞضيٙٝ

تصٛست ٘تيحٝ  1جٛيي ؿذٜ دس جذَٚ ؿٕاسٜ ٕٞچٙيٗ صٔاٖ صشفٝ

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت

% واٞؾ ٞضيٙٝ ٚ 13.1ٕٞا٘غٛس وٝ دس ايٗ پشٚطٜ ٔـخص اػت 

تا  11آَ آٖ واٞؾ تيٗ % واٞؾ صٔاٖ ٚجٛد داسد ٚ حذ ايذٜ 3.11

 تٛاٖ ٌفت وٝ تغٛس ٔياٍ٘يٗ ايٗٔي دسصذ ٔي تاؿذ. تٙاتش ايٗ 91

 

  

پشٚطٜ دس اجشای سٚؽ ٟٔٙذػي اسصؽ خٛب ػُٕ وشدٜ اػت، أا 

٘ىتٝ لاتُ تٛجٝ دس ايٗ پشٚطٜ ايٗ اػت وٝ واسٞای ا٘جاْ ؿذٜ تش 

ٔثٙای ٟٔٙذػي اسصؽ تيـتش تذِيُ ػذْ ا٘جاْ ٔغاِؼات اِٚيٝ ٔٙاػة 

 تاؿذ.ٚ صشف صٔا٘ي تؼياس وٓ تشای ٔغاِؼٝ اِٚيٝ ٔي

 

 ٕٞا٘غٛس وٝ دس تؼشيف ٟٔٙذػي اسصؽ ٌفتٝ ؿذ ٟٔٙذػي اسصؽ

وٖٙٛ تٛدٜ تٝ آ٘چٝ وٝ تايذ تاؿذ، سٚؿي اػت تشای تٟثٛد آ٘چٝ وٝ تا

يؼٙي دس ايٗ سٚؽ تا ٔغاِؼاتي وٝ تش ٔثٙای تحّيُ اسصؽ صٛست ٔي 

 ػة سا تغٛس ٔٙاػة تش ا٘جاْ داد .ٌيشد تايذ عشاحي ٔٙا

ست وأُ ٚ دليك ٔغاِؼٝ اِٚيٝ تٝ صٛفشض وٙيذ دس ايٗ پشٚطٜ 

دس ايٗ صٛست ٞضيٙٝ اِٚيٝ ايٗ پشٚطٜ تشاتش تا  ؿذا٘جاْ ٌشفتٝ ٔي

 ذ.يٌشدٔي دس حاِت فؼّيٞضيٙٝ تٕاْ ؿذٜ 

صٛست وٝ ٔغاِؼٝ اِٚيٝ آٖ وأُ ٚ دليك  ٚ اٌش دس ايٗ پشٚطٜ

ٞای اسائٝ ؿذٜ سا ٌش اسصؽ وٝ عشحٌيشی اص يه تحّيٌُشلتٝ تا تٟشٜ

تٝ عٛس دليك ٔٛسد تشسػي لشاس دادٜ ٚ تا اػتفادٜ ػيؼتٕاتيه ٚ 

ٞای اسائٝ تغييشاتي دس عشحتؼشيف ؿذٜ اص تىٙيه ٟٔٙذػي اسصؽ 

 دٞذ.ؿذٜ ٞضيٙٝ پشٚطٜ سا تذٖٚ واػتٗ اص ويفيت پشٚطٜ واٞؾ ٔي

ٌيشی اص ِٚيٝ دليك ٚ تٟشٜؿٛد تا ٔغاِؼٝ اتٙاتشايٗ ٔـاٞذٜ ٔي

تٛاٖ تٝ ٘حٛ چـٍٕيشی اص ٔي ٞای ػٕشا٘يٌش اسصؽ دس پشٚطٜتحّيُ

 ٞای ػٕشا٘ي اضافٝ وشد.ٞا واػتٝ ٚتش ػٛدآٚسی پشٚطٜٞضيٙٝ پشٚطٜ

 نتيجه گيري و ارائه راهكار: -5

ٕٞا٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ ٘مؾ ٟٔٙذػي اسصؽ دس پشٚطٜ ػذ ٞشاص ٚ 

دس واٞؾ صٔاٖ ٚ ٞضيٙٝ ايٗ  چٍٍٛ٘ي وٕه ٌشفتٗ اص ايٗ ػيؼتٓ

ٞش چٙذ تاص ٞٓ تٝ ٘ظش ٔي سػذ پشٚطٜ تٝ ٚضٛح لاتُ دسن تٛد. 

اعلاػات ساجغ تٝ ايٗ سٚؽ تؼياس اسصؿٕٙذ ٔذيشيتي دس وـٛس ٔا 

 پاييٗ ٔي تاؿذ.

٘تايج تذػت آٔذٜ اص ايٗ پشٚطٜ ٘ـاٖ ٔي دٞذ وٝ تشای سػيذٖ تٝ 

ٞای ػٕشا٘ي  پشٚطٌٜيشی اص سٚؽ ٟٔٙذػي اسصؽ دس حذ ايذٜ آَ تٟشٜ

 ساٜ صيادی دس پيؾ اػت.

ٌيشی اص سٚؽ ٟٔٙذػي اسصؽ دس پشٚطٜ تُٛ٘ ا٘حشافي ػذ تىاس

 ٞشاص ٘ـاٖ داد6

ٕٞا٘غٛس وٝ دس ايٗ پشٚطٜ ٔـاٞذٜ ؿذ ػّت اصّي تغييشات -1

صٛست ٌشفتٝ تش ٔثٙای ٟٔٙذػي اسصؽ ػذْ ا٘جاْ ٔغاِؼات اِٚيٝ 

اٞىاسٞای ٔٙاػة تشای وٓ تاؿذ تٙاتشايٗ يىي اص سدليك دس پشٚطٜ ٔي

وشدٖ ٞضيٙٝ پشٚطٞای ػٕشا٘ي ا٘چاْ ٔغاِؼات اِٚيٝ ٔٙاػة ٚتا 

 وٕتشيٗ اؿىاَ ٔي تاؿذ.
٘ـاااٖ دادٜ ؿااذٜ اػاات  1ٕٞااا٘غٛس وااٝ دس جااذَٚ ؿاإاسٜ  -1

اػااااتفادٜ اص ٟٔٙذػااااي اسصؽ دس تٛ٘ااااُ ػااااذ ٞااااشاص ٔٛجااااة 

%اصٞضيٙاااٝ واااُ پشٚطٜ(وااااٞؾ ٞضيٙاااٝ ٚ   11.51ٔيّيااااسد)1.121

% اص صٔاااٖ وااُ پشٚطٜ(واااٞؾ صٔاااٖ دس ايااٗ  3.11سٚص)21ٕٞچٙاايٗ 

 پشٚطٜ ؿذٜ اػت. 

واٞؾ دسصذ

 صٔاٖ

دسصذواٞؾ  صٔاٖ اِٚيٝ تؼذ اص واٞؾ ٞضيٙٝ واٞؾ صٔاٖ 

 ٞضيٙٝ
 ٞضيٙٝ اِٚيٝ واٞؾ ٞضيٙٝ تؼذ اص واٞؾ ٞضيٙٝ

 1.211 ّياسدي11.105ٔ %11.51 سٚص511 سٚص 491 سٚص 21 3.11%

 ٔيّياسد

11.411 

 ٔيّياسد

يج بدست آهده ناضي از كاهص زهاى و هسينهنتا-1جذَٚ              
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